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дидакти.{ес!(ие посооия' с помощь1о у.1и1сля_цредметника составляю:г
тсх1юлогическу1о кар'ц эксперимента^ в которой Раскрь1вак)т методт1ку
и техниц хип1ического эког!еримента' о11Ределя1от прави]|а по технике
безопасности.

€ целью повь:тпения эффек':ивности обу,тения 11редлагаем ориента-
ционнь1е 3аданил:
!. Фпре,;ел и:е ::ес:о лабора:орьой гаоо !ь! на.\роьс
2. продумайтс техт|ологи!о обунения: содср'кание и |19,!ь работь|. обо'

рудова!]ие' инструкта{( (техяичес ки й и орган !|3а|!ио!! !{ь] й]. содер-
я{анце опорнь1х знаиий, офоРмлен11е рсзультатов практической ра-
бо:ь:. образеш вь|полнени'| данной рабо|ь! в'|ефа,я\ }чаши\ся.

3. [!родумайте э':апь: лабораторной работь] или |!рак'ги](ума: поста-
новка проблемь!, вьтдви)1(енис гипоте3, п)!!| рсшсн||я проб;темьт
(|1рактическая деяте,1ь!|ос'гь учацихся)' самостоя'1.е]|ьнь!е вьтводь1'
обобщение резуз]ьтатов работь1 !.!п1.! исследования'
€одер;кание 3аданий к вь1полвени|о хип!ичсского экст1е1]имента на

лабораторноь,т за!!ятии или в хо,це ледагог!|ческой прак1 !!!\и ориент!1ру-
ет с'гудента на интеща|(1'1|о знаций и умсний, полученнь|х в ходе освое-
н1],| и с|!ециа1ьнь!х и пс1{хо.11ого педагогических дисц|1плин. так созда-
ется собственнь;й опь1т дея-гельности и осу1цествляется психолого-
педатогический ;.: методинеский ана|1и:} техн|]ки и методик|! вь1]1о]!не_
н}'1 хими.{еского экс]|ер!|меята. Фчевидно, необходимо прощмать
взаимосвязъ мотивации на самообразованис, про11есса вь!пол1|е|1ия
экспери]\,{ец]апьного задания г: обсужления пол} чае\|ь|х рез!льтатов.
Быде;тснньте этапы формир1тот стрсп!]!ен!'е к сам ообра зован;тю. а г:ре-
подаватель методики химии дол)т(ен ]а[!1е-[ить изменения в деятель1!о-
с!и с!).'1е!|!ов. поошряя их -1оп0лни:е.:ьн1ю ра6о:1.

А.А. мельн].1к, к-п.|'.
г. (анкт_|1етербург' учебнь1й цептр зАо (крисмас+)

совРвмвннов мАт[РиАльно-твхн и чв'сков и
м!!тодичвсков оснАщвни[ экологич вского

пРАктикумА и учЁБно-иссл гдовАтвл ьской рдьотьп
в химичвском оБРАзовАнии

сопро5|1|оп шп]11е0 вс[то]аз|!с-тпе11то6!са! соттр1ех <Бсо1о91са! ргасс!-
с!.]]т) |5 соп5!аегса !п ап|с1е. 1}:е ше[ьо65 ог!ье шог1( 5сьоо]ьоу |5 51а1еа
}11ь !п51гцгце111 апа ечц|ргпеп{ [о;тр1е|за. !5 |о!а аьо||| пе1ьоа5 о{ 1ье
шь!п91|те сотпр1ех тт1теп шл0ет1а[!п9 рго-]ес1 [т1,6тос}:е:т 1са| о[ г1те 0|гес||оп'
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5сьоо! ехре0;1|оп.

8 с'гратегии модернизации экололического образования особое вни_

мание ) де.!яется ус}1лени|о прап'ической направленнос'! и обдения.
Работая в русле удовле-}ворения !1ракт1'1ческо1] пощебности в осна-

|цениц образовательнь|х гре)кдений! научно-производственное о6ъе-

д:анение 3АФ (крисмас+)' разработало и сер|{йно вьтщ;скает унифици-

рованный уяебно-методт:нсский ком пле к(' ло)1) чи вши й назва1] ие 
" 

3:<о-

логический практикум). Благодаря свосй у1тиверсалъности! мвого_

предметности и функщ1он&чьности он пощ(|ил рскомендательг ь!й знак

Федсра)1ьного экс|1ертного совета ло учебной технике' щиборам и

оборуловагтию увебно-наувного |]азначени'1 (уАостоверение ф12 от 29

сентября 2004 г.). имеет сертификацию на соо1'ветствие [|едагоги.!е-

ским' эр1'оном|1ческим: эс]'етическим требования!\'' системь1 (учсЁРт))
Российской академии образовагтия.

Фборулование от 3Ао (крисмас+):
. Бю_лочоно в пеРечни средств осващсния кабинетов химии, биоло-

гии. эко]1огии, оБж. геофафии, естествознания' начапьт]ой 1|1коль!'

а так'ке для внек.]тассной работь:.
. сертифицировано в системе добровольной сертификации ((учссрт)

при Российско}'' академит'т образования'
. Рекомендовано для |1р!1мевения в 1|]ко,1ах и удо учё||ь|м советом

инс'[итута ме'!одов и сре4ств обунения РАФ в составе !мк (эколо-

г{1чсский практикум) и |1о о1'дельности.
. |1рогл::о эксп9ртизу по утебной технике, уяебно-наглядвь!м посо_

бт.тялз Федерально;'о агс!]тства г1о обРазовани1о с-вь]дачей рекомен-
датс!"]ьного знака единого ! осударственного образца на учебно-
методический комг|'!екс (экологический практикум).
тематика 1]рактически)( работ' нацеленная ва экологическ}'то оцен-

ку состоя!!ия окрухатощей средь| (водь!, во3духа, почвь1' продуктов

пи'гагтия)' 11сцоль3ование единь:х образцов для оценк11' а также единь!й

г{ебно-методический и технологический подход к проведенито работ
обуславливают универса]ьну}о применимость соо':'ветству*ошего обо-

[]удования в предметах естественнонаучного цик.]1а х!1мии, экололии)

биологи;т, геотрафгти, лроФильнь1х и специа1ьнь1х курсах в системах

среднего !] полного ;| обшего образовани'!; вача1ьного и срсд|1его лро-

фессионального и дополнительного образования' 1{омгштекс (экологи-

чес|Фй практикум) обеспечивает реа[изацшю це'.тей и задач у'тебного
процесса в соотвстствии с государственнь1ми образовател ь н ь!м и стан-

дарташ1и и уясбнь:ми !1рограммами по ря::у базовьпх и г1рофиль1{ьтх

/1исщ{|1лин естестве1111онаучного цикла.
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прежде чем г1Рис-гул''ть к исслсдовательског4 деятельнос.1.и' уча-
ш(ихоя необходип'|о по3накомить с 1(омп:1ектами и мини-лабора'гория-
ми:
. провес1'и инструктаж 11о'1'ехнике безопасности. обратить впиптание

на кон!(ре]'нь!е реак'1ивь! !1 пр1]над]]сжност!:. треб{:о:цие особо бе-
рс){{||ого и ост()рожно|'о обрацен!{я;

. и !} ' . и ! ь \'кл а д к) р<ак!ивов и пг|! !а |ле/|'нос!(й:

. о}наком.!|ь с чс!о !{!\а\|и !!рове !е!!ия .!ссл( !опан||й;

. !!аР|пь !оч!|о\|\ и!мсрению ос'!ьсмоз рас!в''пов реаь!!|вов:

. вь!Работать навь|ки ти-товаг1ия с1ек]|ян!]ой липеткой с ,:1елен]!яп1и;

. |1ровести пробт;ьте излтерения на ]\'0цсльпь!\ рас.|зорах с точно и]-
вес']'нь!м и концснтрац|'я]\1и.
-[!оскольгсу всс хи\'!ячес{(|]е ан.|п!!]ь! носят |\о:1ичестве;{нь1;1 ,{арал;'

']'ср. комт!цек1'ь| содер)кат в своё\1 сос1'аве п!ер|{ую !|осуду: [Робирки.
баночки. склянки. пппетки' г|а которь|е 1]анесснь! мсткш, обознана:отпт,:е
объём (иногда вь:соту столба растпора). 11оэтоп':у необходимо особое
внима[111е у.4е,;тигь вь;работке навь!!{а на]ивать а!]а!}|зиРуему!о воду в
мерну|о посуду до с'!рого определённой метк!1' набирать пи11е гкой тре_
буемь1й объё\'| рабо.:е:'о раствора и |!0 капля\1 пргтбав]1ять рабоний рас_
]'вор и3 г1{{пе'гки в склянки и пробшрк|т. нс п0падая на с.ге!{к1.1лос}дь!.

приведём !]ссколько конкретнь]х ]|римеров ис| ]ол |,зован1.!' ко1!'1-

плек'гного обору]:ования и] состава !й( <т?ко_погичес;сий практик!ш:>
для исследования водпь|х объектов.

Рагпшевая половая лаборатория исс.]1сдова!|ия во,;1ос}1ов (Ё1кв-Р)
\сг1ешно !|рименяе1'ся в экспе1]иц|]о]{тпь;х формах работь:, ;;о_певь;х эк<э-

''|огических лагерях. во врсмя кратк0срочнь|х вь1ходов !]а водоёмь]. ла-
боратория по3воляет 1(ом]].]|екс|!о исс'|едовать водньте объекть! 1|о | и]1-

рохпмичсским (аммог:ий, же.]|езо обш1ее, карбо!|ать|. гидрокарбонагьл,
|це,,1очность и кис!1относ!'ь. !|итрать|, общая )кесткость. ортофос(татьт'
рас'гворе}!нь]й кислород п биохип'1ичсское лотребление кис-]]орода' во_
:ороцнь|й показате_пь р!{, су,;:ьфатьг- х.]1ор!1дь!. мутнос.! ь. пРо]рачн0с1ь]
цветность' зашах) и гицробио-.1ог!|чсски\'1 (биотинсский }тн/:ехс вуди_
висса) показатолям. лаборатория сс}ормирована по ш'оду]!ьному .1и|!у'

т.е' ка)кдьтй модтль (тест-копз гш]скт) предназначе!] ]!б1 !.1сследован|1я
о_]ного показателя. в коробтсе находятся всс ]{еобходимь]е го.]овь!е рас*']ворь] рсактивов в герчетично 3акрь1ваю1]1ихся ёмкост'х, а 1акже г1ри-
на11_цеж!|ости ]{ мерная посуда. |'ртп::1 )']ащи\ся 1ля исс;]( 1ов!тель-
ской Рабо'!ь] птожно разбить на \1и](рогр}'||пь! [о 2 3 че;1овека. ка)(дая
1]з которь1-\ вьтбирает себе определённь!й тест-ко]\|ллект и о1!ределяе''
г]1]рохи\'1ичес]![1е по1(аза!'ели. \4оду_пь:;ый !тр1.!нцип у!с!адк!1 позво](яет
бьтстро организовать па 1\'1ес1'с гидрох|1\] ические исс,]одован]|я. а та10ке
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бьтстро упаковьтвать лаборатоРию, г1ри этом практически иск']]ючается

возмо)кность утери щинад1Ф{шостей, лоскольку .]1егко !1роверить ком-

ллект!{ость каждо'о мощця. Благоларя такой комгшектации цсследо-

вания дети могут г1роводить на ,побьтх уАобгьтх утастках берегц в па-

латках' на оборуАовангльтх временнътх стоя1'тках' да]ке на тш|ав!чих

средствах.
Ёа про'гяжени:т нескольких лет в нача1е июля организуется эколо_

гическая экс!1едиция по пРо1'рамме (доро{а в природу) Благогвори_

тельного фонАа ((свет ладоги)). йесто провсдеттия экспедиции - груп-

'' '"'ро"', 
на,т1адожс;сом озере в районе города €ортавапа (реслубли-

ка 1(арелгтя). |1родол;кительность экспеди1]ии 10 дней, количество

участников 24 человека' важяая часть экспедиции нагво-

"""]'"д',"'"',".- работа. € помощь!о полевой лаборагории нкв_Р

учас'1'ники исследуют хим!1ческий состав водь! ладо)кского озера и

внутренних водоемов оотРовов по ходу передви)кения в экспеди!]ии'
_[аким образом' они закреп'!я1от зяа}|ия и совер1!1енс'!ву|от умения по

исследованию природпь|х об'ьектов" полученнь|е в лаборатории в тепе-

ние у,лсбгтого года' Ёаувно-исследовательская деятельность так}1(е ип'е-

ет и воспи'|атель!|ую направле|{ность. ]1оскольк! способств)'ет вь1ра-

ботке обше'рудовь]х навь|ков (тонность и аккуратность в работе), от_

ветственности за достоверность полученньгх результа'1'ов1 раввивает

такие качества. как 1рудод}обие' настойч'шос'|'ь' целеустремлёнцость,
товариц1ество' экологи({ески целесообразное поведение' бере)кное от-

но1пен!1е к окружатощсй средс' )т{ение безопас1{ого обращенля с веше_

ствал{и в повседневной жиз|] и.

11робь: вольп отбиралшсь и исспедовацись г1о ходу дви}1{еция экспе-

!ишии. ! !ри )] ом надо о ! мс] }л ь с]!ещюш!|е особеннос ! и;

!. [!ри долгосрон'{ь|х остановках вода отбгтра:ась 11рямо яа месте ос-

тановки в некотором уда]|снии от самого лагеря.

2- [1ри краткгтх оставовк.!х и вь|ездах на (экскурсии) (ва соселний

остров' папример)' участ|1ики экспед!'тци!'1 брали с собой походну1о

лаборатортто' и все опь|ть! дел2!пи на месте.

з. всли же п!шичия времени на нарн1'ю рабогу не прел полага']}ось' то

в этом с'пучае лробьт отбг:рались в 3 кислороднь:е ск,тянки (кисло-

рол в одной и3 сюшнок фигссгтровапся сразу), а все исследован|'1'|

у)кс г!роводились в лагере.
Ранцевая лаборатория (нкв-Р' таьясе бь;ла исполь]ована /ця орга-

низа:тии работьт гидрох|11!1ического паФавления ]кологического слёта

ш1кол ленинфадской области по |трограмме ((ма1ьтм рекам )1егтинграл-

ской области жить!>. Фдна из задач этого [{аправ.]{ен1Ф| __ научить

|1]кольников уме1{и}о оформлягь результать! наглядно, а также объяс-
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1

нять полученнь!е результать|.
1[1кольники исслед},1от гидрохимические показагели во/|(ь1 озера и

небольц]ого ручья, влада1ощего в это озеро. Ррей вь:тс;сает из ттод-
стилки соснового леса. исоледования проводились в навале ноября.
когда уже нача.'1ись !'очнь1е заморозки. полученнь|е ре3ультать{ 3ано-
сягся в таб.;тицу:

[тцрохимппеские
показатели

Фзеро,
точка !

Фзсро'
точка 2

Р1пей

!ветность !!ет |{ет )!{ёлто-коринневая

рн 7.5 1,5 5,5
общая жёсткость,
мг-:)кв/л

1.5 1,5 ]

Аммоний. м г/л 0 0 о,7
Ёитрать;, п:г/л 01 0-| |

Фртофосфатьл' мг/л 0 0 0,2
железо общее. м г/л 0.1 0,1 1

[1еред практинеским за|{ятием |!]кольн1'1кам бьтла протитана лекция
по гидрохимическим пок!вателям' |{акие-то результаты оьти птогут объ-
яснить сразу же по материалам лекцци! а некоторь|с толь1(о вспомнив
некоторь!й материа.'1 из 1пкольного курса химии.

напр!'мер, сра3у же цветность водь1 ру!]ья связь1ва]от с нап!|чием
ц'миновь!х ве1цеств лесной подст].1-л|ки. откуда вь!текает ручей, а такжс
на'1ичием катионов железа, что подтверждают ре3}цьтать] исследова-
ния. 3начение рн водь] ручья 5,5 (слабокислую реакшито сродьт) упа-
щиеся моцд объясви1ь те|!1, что ]'уми!]овь|е вещества. кроме окраски'
ецё обуславл1.ва1от кислук) реакци}о средь!. Фднако т:е сра]у вспом!1-
на]от т|ро реа1(цию гидролиза солей )келе3а. а эта реак|(ия также вносит
свой вклад в кислую реакцик) средь1. €одержанг:с в в0де ручья ионов
аммония' нитатов и ортофосфатов большинство 11|ко.пьников объяс_
ня!от разложе!]ием растительного о!|ада' некоторь1е даже моцт ска-
зать, что в холоднук) г1отоду реакц!.|я окисления катион0в ам11ония до
нитратов идёт медденно, поэтощ/ содержание нитратов сравнитель!1о
невь|сокое. Разцица в з}{ачении общей жёсткости в данном случас не-
существенна и может бь{ть объяснена |1огре!!{ность1о метода. получе|'!_
ное значение общей я<ёсткости отнооит воду к мягкому 'т.ипу. !нашие-
ся моцт объяснить такое значение обще|:! жёсткости отсутств!1е|]1 кар-
бонатцьтх горнь|х гтород (известнятсов, доломитов и др.), 11ри вь|мь1ва-
нии которь1х в воду попада!от 3нач11тельнь]е количества катионов
кальц1'1'1 и магния'

|[осле такого занят!1'| учащиес' прово!|ят исс.цедован!.{я других !1ри-
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роднъ1х объектов и 1]ь1таются уже са['|остоятельно объяснить г1олучен-

нь!е результать|.
теоретинеский матери;!п 1цкольники изга1от по уясбному пособгпо

<<Руководство !]о исследован!1!о пока3ателей качества водь] полевь1ми

методами). 3та книга посвящена вопросам практической оценки каче-

с'!|]а питьево|' и природиой водь| п1стодап'1и! щименимь|ми в полевь]х и

лабораторньтх условиях. Б ней рассмощен !1!ирокий круг показателей

качества водь1: их оообенности' а так)ке экологическое' гидрох}1миче-

ское и сан111'арно-х!'|!!!ическое значе}|ие, описань1 правила обора и под_

готовки проб водьт, вьтбор оборудования для полевь!х и лабораторньтх

ра6от, прот:епурьт вь!полнения анатизов унифишированнь|мш химико-

аналитическ1тми методами' отвеча1о1ц1'|ми действ}'1оцим российским и

международнь|м стандартам' ]1риведень! сведения о !{огре1лностях и

факторах опас[|ости пр!| вь1лодне!_{ии операций. ислоль3уемь|х методах

ана]1и3а, процедуРах приготовления реактивов и растворов ддя ана]1иза'

методс!х ин]'егра-||ьной и комплексной оценки качества водь|, 
'тромьт1!1-

ле].!во вь|пускаемом оборуловании для анашизов по)1евь1ми методами и

др.

2

!.

!итература
\4уравьёв, А.[. Руковолство по определению пока3ателей качества

,й' ,,',,е*,,"', методапци / А.[. \4уравьёв. _ €[1б: крисмас+, 2004'

практическое руководство по оценке экодогического состояния

ма.||ь!х рек: уяебвое пособие для сети обцеств9нного экологическо-

го мониторцнга. - €}1б: 1(рисмас+,2006.
з. экологичес(и'' практикум: унебгтое пособие с

и!]стукций. спб: кр| смас+' 200з.
карт-

Ё.1(. йинкина, Ё.\4- Рябинина, унтателя химии
первой квалификационной категории

г. Астрахань, йФ9 со11! л! 27

систввмА нвпР[Рь|вного оБРА3овАния
учитвля химии

5у51о|'}'] о{ соп1|!1цовз [огл'та11оп(е0шса|!оп) о{ !ье 1сасьег о{ сье!п;5{ту'

Ат т[те ртевеп1 в|а3е о{ 0ете1оргпеп1 о{ а зос!с1у 1ье р|оь1етп5(1а$к5) гас|пв

1о ал е!цса1]оп 5у51еп. со|1;!ае!аь!у ехсел0. !п оцг соцп!ц оп 1и9 1еасьет

1ье 5рес!а] гевропз16!|!у |ау5, гоп!а|!оп о11Бе ретзоп о[ {}те с}т|10 |в 1тпз1е6

то |:(_ь1тп). 1[те теас11ет [огтпз {}те ретэоп о[1ье гц1[ге, 1ьегегоге 1|(1-те) а1шауз
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