
тш'хнологии и мштодики

в оБРАзовА!1у!у|

нАучно-твхничвскии жуРнАл

2010
]\ъ 4

8оронеэх 2010



тпа1ег> (вестник вь1сп]ей школь]), л'! 11,2004. 8. Философский словарь. [1од ред. н.т.
- с. зз-з8. Фролова. _ 1-е изд., ттерераб. и д'.'. _ м., Р."-

6. ]\4елик-[ айказян й.Б. Фсаченко 1Ф.€' публика,2001. 719с.
9. 1{ернавский {.€. €инерт'етика и ин-

формация: {инамияеская теория информации.
- \,4.: 11аука'2001. - 244с.

10. 1]|еннон 1{. йатематическая
теория связи. Работьт по теории информации
и кибернетики. \4': 14ностранная литература,
|96з. - с. 24з-зз2.

'1 
1 . 3:шби !.Р. 8ведевие в кибер_

нетику. |{ер. с англ. _ й.: Аил.' |959. 432с.

[1ещова [.{,1. \4иф, мента, реальность: |1ост-
неклассические измерения пространства
к)ль1)?ь!: йоп:ография.-\.4':Ёа1ннь:й мир.
2005 

'-256с '

7. }рсул А'!. [[рь в ноосферу. !{онцетт-
ция вь!живания и устойнивого развития циви-
ли'}а11ии. . [4': ,!1н. !99з. - 275..

удк 6з8
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исслвдовАни'1 химичвского состАвА воднь1х оБъвктов и водь|

|чебтуьой цен тпр 3А9 к {р шснас!>, €анктп-!! етпербуре

},|сследование оодержа!1ия растворенньтх
веществ в воде имеет больтпое значеяие в ви_
лу ее больптой роли в жизни челове|(а и всего
живого. Фценка пригодности водь1' исполь_
зуемой для централизованного снабясения на-
селения питьевой водой регламентируется
государственнь1м стандартом "8ода питье_
вая''. Фн содержит гигиенические нормативь|'
определеннь|е щебова11ия к качеству водь!.
,[абора:орно-прои']водсгвсн|!ь]й кон]роль ка-
чества водь{ перед посцплением в сеть про_
водят по микробиологинеским, химическим и
органолептическим показателям.

[1ри исследовании воднь1х объектов
вФкт.!ую роль ища}от гидрохимичеокие пока-
затели, поскольку по ним можно судить о за_
грязненности водоема' его э[(ологическом со-
стоянии' о процессах. происходящих в нем! а

также о минеральном составе горнь]х пород в
его районе'

€ содержанием минера.'1ьнь!х вецеств в
воде учащиеся знакомятся в курсе хиш|ии в
теме <Бодньте растворь! электролитов)' при
1(ачественном определении катионов и анио-
нов. Более подробно они могут познакомиться
с качественнь1м и количественнь!м определе-
нием раствореннь|х веществ в ходе работь:
экологических лагерей, экспедиций.

!ля школьньпх исслелований водьп и
воднь1х объектов в рамках уиебно-
исследовательс1{ой работьт разработаньт спе-
циальнь1е полевь|е комплектнь;е лаборатории
и тест-комплектьт. Работа с ними имеет !1еко-
торьте особенности' поэтому перед работой с
ними необходимо:

о провести инструктаж по технике безо-
пасности] обратить внимание на конкретнь]е

реактивь1 и принад'-]ежности' с которь1ми сле-
дует осторожяо обрацаться,

о изучить укладку реактивов и принад-
лежностей,

. ознако['1ить с методиками проведения
исследован и й.

. научить точному измерени+о объёмов
растворов реактивов,

о вьтработать навь]ки ти |ровани]} стек-
лянной пипеткой с делениями'

. провести пробньте измерения на мо-
дельнь{х растворах с точно известнь]ми кон-
центрациями.

|1оскольку все химические анализь1 но-
сят количественный характер' коп'|плекть1 со-
держат мерну!о посуду: пробирки, склянки'
пипетки, на которь]е нанесень1 метки, обозна_
натощие объём. |!оэтому необходимо особое
вни},1ание уделить выработке умения точно
на:ивагь воду в склянку и пробирку до стро] о
определённой метки, набирать пипеткой стро-
го требуемьтй объём водьт и по каплям добав-
лять рабоний раствор из пилеток в ок-,1янки и
пробирки, не т.;опадая на стенки ]!0судь|'

!ля комплексного исслед0вания воднь|х
объектов наиболее оптимальнь1м средством
является ранцевая полевая лаборатория ис-
следования водоемов <[|{8_Р>.

Фна вьгполнена в современном удобно
носимом ранцевом варианте, специально для
применения в экспедиционнь1х уоловиях'
лре]назначена для лрактической оценки _:ко_

логического соотояния водньтх объектов и
почвь! пгем определения показагелей каче_
ства водь1 и химического состава почвенньтх
вьттяжек, а так:ке гидробиологических показа-
телей непосредственно в полевь1х условиях.
,г1аборатория !{(8-Р сформирована по мо_



дульному типу, т.е.' каждъ1й модуль (тест-
комплект) предназначев для исследования
одного показателя, в коробке находятся все
необходимь1е растворь! реактивов в герметич-
но закрь]ва|ощихся баночках, принадлежности
и мернь{е ёмкости' [рулпу унащихся можно
разбить на микрогруппь| по 2-3 человека, ка_
ждая и } ко !орь|\ вь]бирает себе опрслелённьпй
теот_комплект и работает с ним. модульнь1й
при}1цип ук'адки позволяет бьтстро организо-
вать на месте гидрохимические исследования'
а такя<е бьтстро упаковать лабораторито об_

ратно" при этом практически исключается
во]уожнос'!ь } гери принадлежностей. ло-
скольку ,'|егко проверить комплектность ка)к-

дого модуля. Благодаря такой комплектации
исследов]ния де!и мо!ут проводить налюбь:х
удобнь1х участках берега.

!аборатория успе|п!то иопользуется в

работе экологических лагерей, в том чис']1е и
\4ежрегиональной экологической Биос-
11!коль!, которую орга1{изует и проводит йе:к-
региональнь]й экологический клуб аспиран-
тов, студентов и 1пкольников Балтийоко-
)'1адожского региона. нкв_Р обеспечивает
такие направления Биос-шгкольт, как гидрохи_
мия и :иаробиология. с поп!ошью ра!!шевой
лаборатории бь:ли исследовань1 многие ва)к_
нь]е воднь|е объекть1 санкт-петербурга и ле-
нинградской об]1асти: река Авлога 8севолох-
ского р_на в окрестностях птишефабрики
(невской), Финский залив в поселках Репи-
но, смолячково, у дамбь1, озёра суздальские,
[о::1бь:е_ | ладьпшевсп<ое. (есрорешкий ра,;-
лив, реки [ладьт:шевка, Роцинка. !ерная'
[1риветная, рувьи €молявков, в пос. Репино и

1аблица 1. Результать: гидрохимических

у пансионата <1(расная 3везда>' 11о итогам
работь1 Биоо_1пколь1 ка)ць1й её у]астник
оформил исследовательскуто работу и вь]сту_
пил с докладом на т<онферснции'

1ак, один из участников Б!48€-тпкольт
(ирь:п;ев [митрий в качестве объекта иссле-
дования вь;брал реку Авлогу |'{а участке в

районе Ёевской птицефабрики. {,1соледова-
тель сформулировал цель работьт: охарактери_
зовать по некоторь|м гидрохимическип'| пока-
зателям экологическое состояние реки Аволги
в районе Ёевской птицефабрики птицефабри-
ки' влияние птицефабрики и спосо6ность рет<и
к самоочищет1ию. .{ля лостижения цели бь;ли
поставлснь1 следутощие задачи:

1. Баунится правиль}1о отбирать пробьт
для гидрохимического ана-'|иза.

2'во всех исследуемьтх объе;<тах опре_
делить содер)кание химических веществ'

3' Фбобщить даннь|е по участку бассейна
реки Аволги, полученнь1е полевь1ми метода-
ми.

4.,{ать характеристику экологического
состояния реки Аволга.

[ля изунения влияния птит]ефабрики на
реку и способности реки к самоочистке бьтли
вьтбраны 4 точт<и:2 км вьтп.те птицефабрики,
50 м ниясе птицефабрики, 150 м ни:ке птице-
фабрики, 4 км нихе птицефабри:<и. [4з гидро-
хип{ических показателей определялись: водо-
родньтй по:<азатель р!, аммоний, нитритьт,
нитрать|' хлоридь]' ортофосфать;. Фпределе-
ния производились с помощьто тест-
комплектов прямо на месте отбора проб водьт.
Результать: [1редставлень1 в таблице 1.

исс':тедований водь] реки Авлога 8севоло:кского
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|1о проведенньтм исследованиям и полу_
ченнь1м результатам! мо)1{но предположить,
ито птицефабрика оказь]вает непосредствен_
ное гтеблаголриятное влияние на состояние
вол реки Авло: и_ но река )с]ойчива и в со-
стоянии справи]ься с ан']ропо|еннь|м во].лей-
ствиеь1 со сторонь| пти|!ефабрики.8 4:<шт ни-

же сброса сточЁ]ь1х вод рус'1;о уве.пичивается и
возрастает глубина, а также происходит пита-
ние со сторонь{ притоков, вследствие чего
происходи'!' разбавление концентрации орга-
г1ических взве1]]еннь|х веществ.

{1а гтротя>кении нескольких лет в нача1е
июля меоя!1а организуется экологическая экс_
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на кои во Биос-тлкольт летом 2006 го
1онки отбора [ идрохиминеские показате.]]и

рн \Ё+-',
мг/л

\82", мг/л ']х1Фз_' мг/л [1', мг/л Р8.'_,
мг/л

1очка ]\гр 1

2 км вьт:ше птицефабоики
6 0 0 1 \4 0

?очка .}т|<'2

50 м ниже птицефабоики
6 5-1 з,0 0,1 10 20з 10

1очка.}[ч3
150 м ниже птицефабрики

7 2,0 0,1 178 з,5

1очка ф4
4 км ниже п'тицефабрики

'7 ,5 0,1 0,02 1 21 1



педиция по программе (дорога в г|рироду)
Благотворительног0 фонда (свет ладоги)'
\4есто проведения экспедиции - группа ост_

ровов на ладожском озере в райо:пе поро.:а
€ортавала (республика (арелия). [[родол:ки_
]е. ьносгь )кспедишии !0 :ней. ко;:ичесгво

участ1.1иков - 24 человека. 8ажная часть экс_
г1едиции научно-исслед0вательская работа'
€ г;омощьто полевой лабора'тории Ё1(8-Р уиа_
стники ис\'лелуют хиуи,;еский сосгав водь!
,т1адожского озера и впутренних водое]\'1ов
островов по ходу передвихе!1ия в экспедиции.
1аким образом, они закрепля}от знания и со-
вер1пенствуют умения 11о исследованито !ри_
родньтх объектов! полученнь1е в лаборатории

в течение унебного года. Ёаунно_
исследовательская дея'те]1ьг1ость также имеет
и вослитательную направленность! поскольку

способствует вьтработке обшетрудовьтх навьт-
ков (тонность и аккуратность в работе)' ответ'
ственности за достоверность полученнь]х ре-
зультатов! развивает такие качества, как тру_

-;олюбис. нас п ойчивос'т ь. шеле) с гремлённос ! ь'
'1 ова ри шество.')ко.'1о! ически ше.тесообразн ое
поведение! бережное отно11|ение к окружа}о-
штей срс.пе_ 1менис бсзопаснопо обрашения с
вецествами в повседневной :кизгти.

!частники экспедиц].1и €жиков [4лья и
€икорский €вятос,.тав ло ее итогам на основе
собранного материала г1редставили исследо_
вате]]ьску}о работу <14сследование некоторь]х
!и_]рохимических пока за пелей во_1ь: северной
насти -[адохского озера во время эксг!едиции
<,{орога в природу>>.

8от н:о рзсска;а: об ткспелишии её 5нз-
стник Ёжиков !'|:тья.

!ат п; ое л:еропршятпше бьшо ор?анц3ова/г
но общестпволт к€ветп '\аёоену' основноя ц0!ь

прцвшпь в мо.цоое}сш уваэ!сен[|е к пР![роое ц
бере;;кное к ней отпноц;ение (бесеёьт на пел,ту
проблем 1! цх ре11!е/.!н'! тт уборко )|тусора нц
]1ес/пах с!поянок), а !11акэюе о6унъопь унастпнтт'
ков упраы!я/71ь япалптт' 8 тпенентте 11 ёттей (с
25'0б.2005 по 5.07.2005) нотио еруппа т;з 21
че']|овек перо\,1ец!алась оп ос!пРова 1{ ос.прову''
ёля перемещенотя цспо'|ьзова]!ся эко:]о?1!|!еск1!
ншспоьтй виё тцэанспоР!па' а 7!1,[е111!о я|!ь1-

(.пеёуеп отпёельно упо1!яну1пь 0 п!1оне
нати.еео пере0вт:асетуця- Ёе с.1оопря на по, чпо
у нас бььп нетпкнй марисрт;п ёвогэтсен'т'ся, осгпа-
новкц.]|,!ь[ ёе::алц по с11пуац![ц- 3тпо объястся-
е/пся 1пе.]\1' ч!по наш!а экспе0шцня сц.]!ь]1о завт!-
села о!п ра1!шч1!ь1х факпоров. фя шп-птостпра

цш!{ -ц0эк:но пР!1вес]пц ооцн пр1!]|аер. { нас бьтл
/7]1ан зано||ева1пь на песча!!о]1,! 11ця)юе ос/прова
6рьятпсоарш. |,[ьт ночалш ёвнэк:енце поё пару-
со.\|' оа]]ако п|оов!п!{(]!цн1 т;сша.: сцльт:ьт[:

вспренгтьтт\ ве1пер' [!а о6е0 лоьэ распо:тоэтсшлт:сь
1!а ос1прове [{орнепсаарш шз-за начавц1е2ося
вт[езапно 0оэюёя' ёатна 2руппа взя|/а 0ве про-
бьт во0ьт' на непосреёсповенно-м 'мес/пе с7поян-
кш ц в з07цвчцке тта ёруеой с1поРоне осп1рова.
]1осле обе0а в связн с вероя/пнос/пью ст!ова
попастпь по0 льсвень, 6ьтло ре!це/!о пере?на7пь
н!ь! ]!а )р)'?\'ю \ п!оро!!у .1 !по/п са1!ь!й ю7цвчць.
1{ /па"\а заночевап1ь. {ак оказа,:ось в послеёстп'
в111!, 7ъ]!я)!с бьтл совселт не 0алеко.' чеРе3 про1цв
тта 0руеолт ос,прове. €леёуеп 3а1иеп1!!1пь, чпо
пака'! хао/пцчноспь /!шсколько не -]\4еша11а,

ттаоборотп: во-первь!х, прцсупспвова]! э.|!е-

лтентп неоэтсос0атчносп!.!' п1.к. нцк!по п,!очно |!е
згсап, е0е пршёепся ос,па1!овц!пься в с}1еаую-
ш1т;й ра т 8о-вгпорь^' ]!по 6ь!л0 по.зе сно нац;ей
?руппе :эко-|1о?ов, ве0ь 0ейспвова.1 прцн[|1!п
слунойноео отпбора проб, чпо позво]я:1о полу-
чоттпь 6олее ёо споверт;уго кар/пц ну со сп оя/ !ця
во0ьт, веёь 6ьтло бьт неправц)1ьнь[\,! провер7,!/пь
тп о.тько за ве0с;м о за?р'вне н нь!е цлц заве0ом о
ч11с]пь[е учас7пкц: этпо ёало бь; нетпс-;нную тсар-
т'тзтсну состпояння воёьт'

[1уэтст;о тпокясе оп1!са!пь спосо6 опобора
проб. 17рттлаен:ьзось прц ро3!!ач/!ь!х 6црцс{н!па:

1. |!ри лолгосроннь1х ос1ан0вках вода
бралась прямо на }'1есте остановки в не!(ото-
ром удалении от самого лагеря'

2.[|ри крат:<их остановках и вь|ездах |.!а
(экскурсии) (на соседний остров на;]ример)' с
собой бралась г1оходная лаборатория и все
опь|ть] де_т|ались на месте.

3.8сли :ке на]1ичия времени на научну}о
работу не предполагалось' то пробьт отбира-
.'1ись в склянки на рас':вореннь:й кислород
(кислород в одной из склянок фиксирова,:тся
сразу), а о;:ь:тьт ставились в лагере.

Ёесколько слов об оборудовании! ис*

пользовав1г1емся для исследований. оборудо-
вание бьтло г1редоставле}]о !1[1Ф 3АФ <(рис-
мас+), которому на1]1а группа вь]ра)кает свою
б;тагодарность. [!онему бьтло вьтбрано обору-
дование именно этой фирмь]? 8о-первь;х,
(крисмас+) являе,гся единотвеннь1м в стране
серьёзнь|м объединением, вь1пуска}ощим по-
добное оборудование. 8о вторь1х, оборудова-
ние дагтной фирмьт весьма мобильно и удобно
в испо]1ьзовании, что очень важно в 11олевь]х

условия. }словия' в которь1х нам приходи-
лось работать, бь:ли самьтми различнь]ми и
да.]1еко не всегда благоприятньтми. 9то пред-
став'г1яет из себя данное оборудование? 3то
заплечнь:й рюкзак в котором размещень1 раз_
лич1'ь|е тест-комплектьт (тест_комплект вкл1о-
чает в себя все необходимьте для проведения
опь;та приборьт и материаль!, а также инст_
рукци]о по при\'!енени}о) и курвер с тест-



экспедиции го
1очки
отбора

[ илрохиминеские т!оказатели

рЁ
Ре

обц.
пт г!:

Ё(Фз
мгй

]\8з"
мг\л

Фбщ. экест-
кость

мг-экв\л

Растворенньтй
кис]1ород

мг\л

}{ась;щ.
о2

с1
птг\л

6.5-7.0 0-0"1 12.5 0 )5 б.8 6 71.5 5'з
7.о 0-0. ! !2.2_ 0-1 1,5 5^4 51 д 51

6.5-7.0 0-0. ! 25 "9 0-1 0.5 "1,1 82.0 1.4
7 .0-7 

^5
0-0.1 \2.2 0-1 1,5 8.0 88.7 5.з

7.5 -8.0 0-0.1 7.0 0-1 1 10,2 91 .1 1.8

6,5 0-0.1 6^1 0-1 1 7,6 12.1 3^9

1 .0-1 .5 0.з 54о 0-1 ] 8,8 85,8 з.9
8.0 0'з 12.2 0-1 1 10,2 91 .\ 4.з
6.0 0 7.з 0-1 0.5 7.8 10,9 з'7

7.5-8.0 0-0.1 12.2 0-1 1 о'4 81 "4 4.6
7.5-8.0 0 8,2 0-1 1 8.6 85,7 6.1
7.5-8.0 0 12,0 0-1 1 6,8 66,3 з.9

6.0 0 1,6 0-1 | 8,2 81 .8 5.0

ко}'{плектоп1 на раствореннь;й кислорол' 1{с_

по"1ьзуя названное оборулование, бьтли полу-

1онки отбора
1)около эллинга на острове Риеккатан-

саари
2)лагерь !т[о 1 на острове Риеккалансаари
3)озеро на осщове Риеккапансаари
4)залив т;а острове Риек:<алансаари
5)около врепленной стоянки на осщове

1{арнетсаари
6)лагерь 1хгэ2 на ос'грове
7)затив на осщовс Фрьятсаари
8)пролив ['|е}(ду островами Фрьятсаари

и 1ервансаари
9)родгтик на острове Фрьятсаарт';
]0) около острова \4срикаслу
1 1) около осщова 1{арпансаари
12) около острова \4якисаало
13) озеро на острове 1улонсаари

14з таблицьт видно, что все изученнь|е
гидрохимические показате"'1и находятся в
}1орме, это объясняется низкой антропогеттной
на:р1зкой [|а местнос']'ь в ::от: районе.

!частники экспедиции 2007 года поста-
вили перед собой несколько иньте задачи. 8о_
первь1х' они сравнили качество водьт в.]1а-
дожском озере в парке <,|1адожские 1лхерь1)) и
вблизи города €ортава.гта' А во-вторьтх, во
время этой экспеди1]ии бьтли снятьт интерес_
нь1е и ])олезнь1е видеосю)кеть], илл}остри-

рую|11ие методику вь1по"1[{ения гидрохи['|иче_
ских исследований. 3ти и другие видеосюже-
ть! можно увидсть в сети 14нтернет на сайте

чень1 результать]! которь!е приведеньт в таб-
лице 2.

?аблица 2. !идрохиминеские показатели водьт )1адо>кского о3ера, получе!1нь1е во время
2005

[!

:{

_.-

унсб;:ого ценра
сеп1ег.]п[о/

(крисмас+) 1-:гтр:/7г:-

!{сследовательской работой зани\,тались

участники !1одлужнь;й [4лья, (артавенко
Алексей и Андреев Алексей. |!оследний ак_
!ив!!о учас гвова]1 в съечка\ вилеоинс;р5 кший'
8от нто он рассказал про экспеди|1ито.

|{аэюёое 'цепо на '|1аёоэкском озере про-
воёятпся эко:тосцнескше экспеёицнту. Б тсьтх ёе-
пц .[ взросль!е ов:та0еваюп па/{11.14[! цнп1ерес-
нь1-\!ш навь.ка.\1ц, как тпо хоэюёегтне пос) пар1,
со'тт, похос)ная эк:цзнь.'. !частпн!!кн уча/пся
в зац!\1опо н!!-ца!1!! ю, ёруэк'елтобш н']' ё а в ко нце
ко1[цов, проспо обтцапься ёруе с 0руеом! А
ч!по са'цое ?!,'1авное прово0яп ц/!переснь1е
оп!1[!пь1 по шссле0ова н|ю воёь|'

Бш1ё .ътотт об:тзсунносупш соспоя/п в по)|1,
чпэобьт нау.оцтпь свой эт<т:паэю (у нас обьтнно 1-
4 экштзаэюа) аза.\1 парусноео отс9сстпва. /{рол1е
!т1о2о' я сос/пою н.т 0олэкностпц п()']|.1ощн.!кс|

наш!е2о учёно2о, т<аттёц0атпа пеёстеоешческцх
н аук,\:!е-аьттика Ан ап о'пця А-цексе евшч а.

А пэеперь перейс)ём к ттауцей осттовной
тпе,уте. [{ак я уэ!се упо.||4цна]] вь1ш1е, -уь! прово-
0ц'цц х:ц,мссческце нсс;теёовант:я вос)ьт в ,\аёоэк'
ско.|! озеРе. 74ьт берёлт прс;бьт в разньтх тпонках
1,| в разное вре-ия. 17оэполту лаьт -иоэтсе'+т су0шпзь
о сос/поянц[! воёьт в озере' о её ц:зменент;ях. 8о
вре'ия провеёенття опь!пов '|1ь! /1о]!ьзуе'|,!ся на-
бораптн, вьт'пуст;с:е}1ь1.\1ц спе1|ц&|ы1о 0ля эп'эосо

фирлтой <Ёршоиас| >. 3тпш наборь1 оче]!ь .пе?кц
в прумс]!енц!!' пок как в ттстх ц.ттеепся вс ё 0'тя
прове0еттня опьттпа. 1рствёа, некопорь]'е реак'

:;
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п11! в ь1 п рцхо оцп1ся пР1!?о!т!а в]1 .!вапь уэ|с е 1 !а
.'|!есп1е. во!п ?ае моц1п пр!.!2оо|!/пься на1ц1.! зт!а-
н[!я по х1]уш/\ по!1)]ченнь|е в .ц1|оле. А а]!я 1пех,

к/по ещё не 1.!зучаеп1 хц-|!1|/о, э1п71 комп./!екпь1
/1омо2у/п позна/пь основь!, а пак)юе по3нап1ь,
ка к цн перес/[а хц]/[ ц'! вообще ! | о-'т ьзо вапься
эпшлатт ттабора'ттот 9\БЁБ нтттпересно ц зан!1-
т,татпельно!

А етцё 'п,тне вь1па]!о ст{асп1ье учаспвовап!1
в очень 11т|1пересно'! 

'[еропрт!яп[!1!. 
А ст;ц.+цался

на в1!аео ёля тпоео, чтпобьт потпс;л,т !!з э/пшх Ро'
.цков са( ]а!пь ца''.паное пособцс кок по'тьзо-
во!пься э/пц11!ц п!ес/п-ком/1)1екпсш1т.с. 3пзо бьт.зо

очень !11!пересно. €шёцтшь как на с71,|!поз!1у:уе

на пеньке, переё тпобой _ тпрн6уна (пенётс'

!по ес/пь), немноео ёатьтае ка:;аера (опера-

пор. по еопь]' а вокРу? пуб1ика в 
^ре(-!а-\

(на пет;ьках, пзо еспь). 8сё прсэнсхоёшп' как на
ттастпоящ ей съём очной тъпоща0тсе ! || ере 0 ёу6 -
11е-м !пРен1!ровка, а у)!се пос-|1е 1пренцровк!1 _
съё"|'!]{а.

Ёак уэ:се 2оворц.пось вьтз;ае, эпо пособтте,
а знач!!п палц всё 0е.цаетпся со все.]|1ц правц'|]а-
'л;тт ц со всей спроеос!пь1о. |1аёет<;сь' ч!по вь| !!х
п ос]! оп1ршпе ц ва'\1 п о г травш тпся !

!.:я иссле:ования качес'|ва водь; бь:ли
вь;браньт такие гидрохими1{еские показатели'

как р]1_ обшая жес'1к0с!ь. амуоний. нитра'1ь!.
х'торидь], жслезо общее. }}4сследования гидро_
химических показателей проведень1 в 7 точ-
ках: 5 то.тек находилось в парке <<,т1адожские

1пхерь)) и 2 точки в гороле €ортавала' г{олу_
ченнь|е результать| гидрохимических иссле-
дований представленьт в таблице 3'

тать1 иссл ван||я во в ожском
1онки отбора проб []ок:шатели

цветность рн ож \Ё.* шо1 сг Ре об
] . лагерь ш9! на о-ве Риекка.:ансари бесцвст::ая 7,5-8 ! 0 1 14 0-0, |

2. Фстров (арнетсаари бес;1ветная 8,5 1 0 1 14 0-0.1
3. Фстров Фрьятсаари бес:1ветная 7,5 1,5 0 } 15 0-0,1
4. Родник на о-ве Фрьятсаари бесцветная 6,5 0,5 0 0 18 0-0,1

5' |!есчаный пляж яа о-вс Фрьятсаа_

ри
бесцветвая 7 1 0 18 0,1-0,з

6. 3алив )1яппиярви серая 8,5 2 3 20-45 25 0,3

7. озеро тухка:]ампи сера]1 9 1.5 2-з 20-45 25 0,|

8 воде -[1адо:кского озера возле города
€ортавала обнаружено повь|1пенное содер)1{а-
1!ис катио|]а ам]!'ония' нитра'т-ионов' хлорид-
ионов, и железа общего. это связано со сбро_
со[1 сточной водь1. срав}1е1-|ие полученнь]х

результатов позволило сделать вь1вод о на1и-
чии антропогенного воздейотвия на !1адож-
ское озеро вблизи города €ортавала, а также о
необходимости г]родолжения этой работь] .и

увеличени'{ количес')ва ':онек о:бора в нер;е
города для вь!явления более полной и|1форма_

ции о влиянии города на качество водь| в озе-

ре.
Ранцевая лаборатория <Ё(8-Р>> так;ке

бьтла использована для организации работь{
1аблица 4. Результатьт гидрохимических

гидрохимического направления экологиче-
ского слёта образовательнь1х унре:кдений,1е-
нинградской области по программе ((маль|м

рекам ,г1енинградской облас}и _ жить!), одна
из задач этого направления научить ||!коль_
}1иков уменито оформлять резу.]1ь! а!ь1 нагляд-
но' а также объяснять полученнь!е результа_
ть].

1|!кольники исс,']еду1от гидрохимические
показате.'1и водь1 озера и небольштог'о рунья,
впадающе! о в .:то о]еро' Руней вь;':екае: и;
подстилки соснового лсса. исследования про-
води.!1ись в на.та::е ноября, ко1.да ут(е нача']]ись
ночнь]е заморозки. |1ощненньте результать1
бьгти за+тесеньт в таб.]1ицу:

исследований' полученнь1е во время осеннего
]кологическо! о слё']а обра 3овате_]ьнь!\ учреждений л скои оо11асти_

1-идрохи минеские показател и Фзеро' точка 1 8зеро' тонка 2 Руней
(ветность Бесцветная Бесцветная }(ёлто-коринневая

рн 1,5 7,5 5.5
Фбгцая :кёсткость. мг_э!(в/л 1,5 1,5 !

Аммоний. птг/л 0 0 0.7
Ёитратьт' мг/л 0-1 0-1 1

Фртофосфатьт. м: /;т 0 0 0.2
)(елезо обптее. мг/л 0,1 0.1 1

1|



||еред практинеским занятием 1лкольни-
кам бь;ла прочитана лекция г|о гидрохимиче_
ским показателям. (акие-то резуль.гать1 они
могут объяснить сразу же гто материа]1ам лек-
ции' а некоторь]е - только вспомнив некото-
рьтй материал из 1пкольЁ|ого чрса химии.

|1апример' сразу же цветность водь1 ру-
чья связь]вают с наличием гуминовь]х ве-
цеств ;тесной подстилки, откуда вь]текает ру_
.тей, а та;<;тсе нат1ичием катионов )келеза, что
подтверждают результать| исследования. 3на-
,;ение рЁ водь! ручья 5.5 (слабокисл5ю реак-
цито средьт) учащиеся могут объяснить тем,
ч!о !уминовь!е вешес!ва. крот:е окраски. ешё
обус.пав'пивают кислуто реакци!о средьт. Фдна_
ко }]е сразу вспоминают про реакцию гидро-
лиза солей железа, а эта реакция также вносит
свой вклад в кис]!ую реакци!о средьт' [одер-
жание в воде ручья ионов аммония' нитатов
и ортофосфатов бо'пьш]инс:'во 1]1кольников
объясня|от разложением растительного опада'
Ёекоторьте да)ке могут сказать! что в хол0д-
ную погоду реакция окисления катионов ам*
мо}]ия до нитратов идёт медле!]но, поэтому
содер)кание нитра'гов сравнительно невь1со-
кое. Разница в значении общей )кёсткости в
данноч случае нес)шес!венна и д:о;ке: бь:,;ь
объяснена погре|1тностьго метода' полученное
зна!1е1{ие общей жёсткости опрсделяет воду к
мягкому типу. учащиеся могут объяснить та-
кое значение обцей ;кёсткости отсутствием

7/'ле Рт,оБ|етп о/ !псгеаз1п4 то фс/епсу о|
!пе еа.1са[1о71/з опе ф !йе тпазэ[те рго/э!етпз опе о|
е3\еп[!а/ /о/1п/п8 в1уеп Ргосе'\\ пц5| ье а р[оь/оп
о/ /пе т1пь//п4!пв /Ае ,п/еге5/ [о Ёпо.-/е49ез, то}э!сА

!5 опе о! т/зе Ёеу ре4а3с;9!са/ ргоБ!етп:. |п /атт
"Аьоц! 1ьупа//оп'', 1з врес!$са//у епрпа5ьеа /ьа/
пта[п 6у ргоБ|етп /.$ !пс7.еа5/пв с1[!а/!Ф Ртера/а//оп
; рес !а! /зт то т !зе й' |1-т[.л"е рт ф55 / опа] а с / / у ! /у'

|1роблема повь]11|еь1ия эффективности
обучения яв'г1яется одной из ваэкньтх проб'лепт
одной из существеннь]х составля]оцих данно-
!о прошесса ]олжно бь!|ь про6лема воспи!а-
ния интереса к знаниям, котора]1 является од-

карбонатнь1х горнь1х пород (известняков, до-
ломи1'ов и др.)' при вь|мь{вании которь1х в во-
ду попадают значитель}}ь!е количества катио-
нов кальция и магния.

|{ос;е такого за}1ятия учациеся 11рово-
"|я ! исследования .]ру| их приро-1нь!^ обьектов
и пь!'|!,ю!ся }же самос!оягельно объяснигь
полученнь]е резуль'гать1.

[ля исслеАования показателей качества
водь] также иопользуется лаборатория (нкв).
1ак, например, в рамках работьт увебного на-
правления 111коль1{иков <3коштониторинг> бь;-
ла на11исана исследовательская работа <}4с-
следование химического состава раз.;1ичнь1х
типов минеральной водь]).
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!]им из к.'1ючевь!х педалогических проб,-]ем. в
законе "()б образовании". особо подчеркива-
ется! что главной задачей яв;'1яется повь!|пе_
1]ие качества подготовки специалистов к их
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те.]]ьности студентов, относят к основнь1м 11а-

лравлениям развития целостного педагогиче-
ского процесса вь;сштей :школьт, к а!(туа1ьнь!м
проблемам практики обучения' Б связи с этим
интереснь! разработки! связаннь!е с анализо]\,1
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