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!!|атериальп у детско-юношеской Аосам6леи. 3кология воднь!х систем

@равнение качества водь! ладо)кского
озера в парке ((ладо)кекие !дхерь:)) и
в6лп31^ г. @ортавала
Андреев Ал ексей, [| одлух<н ь гй 1А лья, |(арта вен ко
Алекоей, 3Б4 им. А. 1г|. Антропенковой,
Рук. к.п.н. ]!]ельник А. А.,г. €ортавала, Республика [(арелия,

ш!

уне6нь:й центр 3АФ к(рисмас+>' €анкт-[1етербург

!-]ель ра6оть:: сравнить качество водь! по гидрохимическим показателям
озере в парке сс[1адожские шхерь!) и около города (ортавала.

в [1адожском

3адани:
1 ' |.4зузить информацию о !]адожском озере и парке <!!адожские шхерь!) в литературнь!х

источни ках и йнтернете.
2. [1одобрать гидрохимические показатели, необходимь:е для исследования.
3. иссл!6довать гидрохимические показатели в разнь!х точках на территории парка <!1а_

дожские шхерь!' и около города (ортавала
4. (равнить полученнь!е результать] и сделать вь!водь].
исследования водь. в парке (ладожские шхерь!) бь:ли проведень| во время экспедиции|

которая проходила с 22 г1о зо июня 2007 года. в экспедиции участвовало 17 человек. 71с-
следования водьг в районе города (ортава ла бьули проведень! в |{ачале сентября 2007 года
во время краткосрочнь!х вь!ходов совме(тно с участниками. Результатьп гидрохи]\1и ческих
исследований представлень! в та6лице '1.

|аблица 1

[_]ветность. Бстественная цветность природной водьп обусловлена наличием гуминовь|х
веществ катионов желе3а. 8 точках в [1арке !!адожские [1]херь; и в роднике цветность водь!
отсутствуе1 а в заливе !1яппиярви и в озере и в озере тухкалампи цвет водь' серьпй. )то объ_
ясняется тем, что в этих точках производится сброс стоннь:х вод, а в !1адожском озере сброс
сточ н ь|х вод отсутствует.
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ьтать| исследования п водь; в |1адо>кском озере

[онки от6ора п роб
\о с! Ёе об

1. лагерь ['']о] на о'ве
Риеккала нсари

бесцветна я 7,5-8 ,1

о 1 14 0 0,1

2' остров
(а 0нетсаари

бесцветная 8,5 0 14 0 0,1

з' остров
Фрьятсаа ри

6есцветная 7,5 1,5 0 15 0-0,1

4' Родник !_]а о-ве
Фрьятсаари

бесцветная 6,5 0,5 0 0 18 0-0,1

5. песчань!й пляж на
о-ве Фрьятсаари

бесцветная 7 0 ]в 0,1_0,з

6. 3алив 11яппиярви серая в,5 2 з 2о-45 25 0,1
7. Фзеро 1ухкапаш:пи серая 9 1,5 2о 45 25 0,1
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3одородньпй показатель рн. п!к = 6,5-8,5.8одороднь;й показатель представляет со6ой
:-рицательньпй логарифм концентрации водороднь!х ионсв в растворе.,!ля всего живого
] зоде минимально во3можная величина рЁ = 5. рЁ водь: в [1адожском озере от 7 до 8,5
:.'або_щелочная реакция). 8 озере 1ухкала мпи и в заливе.[!яппиярви от 8,5 до 9. }акие зна
-:ния рЁ объясняется ра3нь|м хим|4ческим составом водь:. Бо всех пробах значение рн не

: .оди! ]а предель! нормь!.
Фбщая жесткость. 1']!( = мягкая до 4 мг экв/л. )1(есткость водь! - одно из важнейших

-:эйств, имеющее большое зна|!ение при водопользова ни и ' Ф6условлена присутствием
:]створимь[х и мало растворимь:х солей-ми нерал ов, главнь!м образоь,т кальция ((а2+) и
': гн ия (й92+)' 8 исследованнь!х точках, жесткость водь] от €,5 до 2 мг-экв/л. 3нанен ие общей.:
_:сткости во всех пробах показь|вае1 что вода мягкая.

Аммоний. пдк = 2 мгА, (атионь; аммония являются продуктом микробиологического
::зложения белков, поэтому аммоний в небольших ко'1иче(твах присутствует в природнь!х
.:лах. (уществуют 2 основньпх источника загрязнения окружающей средьг аммонийнь*ми
: -1единениями: минеральнь!е уро6рения в избь:тке и нечис-оть!' (онцентрация катиона ам-
'энг'1я в [|адожском озере равна 0 мг/л, а в заливе []яппиярви и в озере [ухкалампи - 3 мг/л.

]_о объясняется сбросом сточнь!х вод в последн'1х двух точках.
|итратьп. пдк = 45 мг/л. нитрать| относятся к 6иогенньппп веществам, то есть в боль;лих

' .],/чества\ они вь]зь!ваюг бурное размножение водорослей, что приводлт к негат'4внь!м
- -1следствия]и. (одержание нитратов в воде парка <[!адожские [!.!херьп> от 0 до 1 мг/л, а око-
_ ] города (ортавала около 45 мг1л. )то объясняется с6росои сточнь|х вод.

хлоридь1. пдк = з50 мг/л' {лоридь: являются прео6;;адающими анионами в природг]ь!х
. :дах. [1овь:шенное содержание хлоридов ухудшают вкусовь.е качества водь|7 делают ее ае. эигодной для хозяйствен но'бь!то вого использ ования, в ней невозможна жизнь пресновод_
_э]х организмов. (одержаь:ие хлоридов в 11ар ке ,г!адожские !1.1херь: от 14до 18мг/л,ае6:зизи
:рода (ортавала25 мл|л. )то г"зожно объяснр:ть сбросом сточнь!х вод.

Фбщее железо. пдк = 0,3 мг7л" *елезо - один из самь!х расп ростра нен нь!х элементов в-эироде/ является жизненно важнь]м микроэлементом для живь!х организд/]ов и растений.: :'':альпх концентрациях встречается практически во всех природнь!х водах. (одержание в
. эде [1адожских [[.1хер в заливе около 0'] мг7л,упеснаного пляжа около0,3 п"дл7л. 3то объяс-
-;ется тем, что в этом месте наблюдается вь|ход горнь]х пород с повь|шеннь]м содержанием
_елеза. 8близи города (ортавала концентрация железа равна 0,1-0,3.
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3кологическое со6т@яние реки йь:сьва
после аварии на нефтепрово#[е
в чусовском районе

|_лухова Ёкатери на' 3колого-туристи че ский клу 6 <<,{орога >,.

г. ль!сьва, [1ермский край

Река 9усовая принадлежит к числу крупнь!х рек урала, является
(амь!. на своем пути принимает около '150 притоков. Фднипз из них
(оторая берет свое начало в юго_восточной насти ['1ермского края.
.-! 5!сьва, промь!шленнь!е объекть:, о6ъекть: сельского хозяйства, 6азь:

левь!м притоком реки
является река !!ьпсьва,
Ёа реке расположен г.

отдь|ха.
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@пределение содер)к ану|я катиона
аммония с использованием полевого

фотоколориметра ((экотест_2@2@ >'

в ра6оте 42-й ме)крегиональной
молоде)кной экологической Б[@@_:дколь:
Рудаков 8севолод, 11 класс, моу А@.4 .6танция юнь!х
натуралис1Ф8)): г. 8ь:борг, .[!енинградская область.
Рук. к.п.н. |[|ельник А. А, унебнь:й центр 3А@ <(рисмас+>>'
€анкт_[етербург

8 настоящее время проводится достатонное 6ольшое число школьнь!х экологических ла_
герей и слетов, многие из которь!х 3анимаются исследованиями природнь|х о6ъектов. |1ри_
меняемь|е в них методики анализа могут давать большую погрешность, а для имеющихся
физи ко-химинеских приборов не всегда удает ся найти методики и реактивь|. !-|ель работь::

- охарактеризовать содержание катиона аммония в исследуемь!х водоемах с исполь3ова-
ние полевого фотоколориметра <экотест-2020> и тест'комплекта <Аммоний>.

['1рактинеская значимость: в ходе вь|полнения работь; показана возможность проведения
гидрохимических исследований с помощью полевого фотоколориметра (экотест-202о> со_
вместно с тест_комплектами в школьном экологическом лагере; снят видеосюжет, сделана
фотогалерея.

Физико_химические и химические методь| на3ь!вают инструментал ьн ь!ми, так как они
обьпнно требуют применения при6оров, измерительнь|х инструментов. [1ринцип определе_
ния химического состава любь!ми методами один и тот же: состав вещества определяют по
его свойствам. |-|оглощение раствора, несущее информацию о концентрации поглощающего
вещества' подчиняется физинеским законам, связь!вающим поглощение и концентрацию 

-закону Бугера - .|1ам6ерта - Бера и закону аддитивности.
11рибор <3котест 2020> предназначен для определения коэффициента пропускания и

оптической плотности растворов' [йожет использоваться в хими ко-технологических, агро_
химических, экологических и аналитических лабораториях промь!шленнь:х предприятий,
научно-исследовательских учреждений, органах контроля, инспекции надзора для анали3а
природнь!х и сточнь!х вод, технологических растворов и экстрактов про6 растительной и
пищевой продукции, как в лабораторнь!х, так и в полевь!х условиях. !-!ри6ор работает со-
вместно с [1( и ноутбуком, где установлено соответствующие [1Ф, которая делает работу про-
стой и удо6ной.

)кологические БйФ(-школь; проходяттри раза в год во время осенних, весенних и летних
каникул. Фрганизатор БйФ(-школ - йежрегионал ьньпй экологический клу6 аст:ирантов,
студентов и школьников Балти йско-[|адожского региона. БйФ(-школь: включают в се6я тео-
ретические и практические занятия по различнь|м направлениям экологических исследо_
ваний'' гидрохимия, гидро6иология, 6иотестирование. 8 течение смень! организуются вь!е3-
дь| на исследуемьпе объекть:, где производится от6ор проб унастниками всех направлений,
производится визуальньпй осмотр окружающей местности, предварительное исследование
некоторь{х показателей прямо на месте. Фкончательнь;й разбор про6 проводится в лабора_
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тория' на направлении ((гидрохимия) идет и3учение качества природной водь! по гидрохи-
мическим показателям.

/!сследование содержания катиона аммония проводилось в два этапа:
'1) [1олучение окрашенного раствора с помощью реактива Ёесслера ;

2) определение концентрации катиона на откалиброванном фотоколориметре пр]/! дли
не волньп 400 нм.

Результать: определения содержания катиона аммония в природнь:х объектах с помощью

фотоколориметра <3котест-2020> (краснь:м цветом показано превьпшение [1!().
[лавнь:й вь!вод по работе: полевой фотоколориметр <3котест-2020) и тест-комплект <Ам-

монлий'', используемь!е для проведения и нструментал ь но й части исследования, идеально
подходят для исследовател ьских работ школьников в экологических лагерях. (омпактность,
гио6ильность, п родолжител ьность работь; при6ора и удо6нь:й интерфейс программного
о6еспечения к нему позволяют многократно упростить, и что не маловажно, сохранить (а во
многих случаях и повь;сить) точность анали3а.

['{оследование почвенного грунта

г. Балахнь! на содер)кание ионов
тя)кель!х метал"$'@в

Фироткин Роман, 9 класса, мФу сощ $р'|'|.
Рук. Фгородникова ?. $' г. Балахна, Ёи>кегородская
область

!-]елью данной ра6оть: являе'гся определение загрязнения почвь! г. Балахньп (м-на 11рав

динск) солями тяжель|х металлов и вь]явления мест наи6ольшего загрязнения почвь! иона-
ми тяжель!х металлов - €ц2* и Р62*'

!ля достижения этой цели 6ьпл использован ла6ораторно-исследовател ьски й метод.
8 нескольких местах г. м-на [1равдинск бь:ли взять; пробь: понвенного грунта и по специ_

альной методике в школьной лаборатории проведень| опь!ть! на обнаружение в них солей
тяжель!х металлов. ||о результату исследования ионов (ц2* во взятьгх пробах не вь!явлено/ а

ионь: Р5" обнаружень; в трех пробах почв. Ёаиболее вь|сокая концентрация ионов Рб2* от-
мечена в пробе понвь:, взятой у автомо6ильной дороги'

(роме и сследовател ьской насти в работе содержится обзорньпй материал литературь| по
характеристике тяжель|х металлов, спосо6ах попадания их в окружающую среду и вредного
влияния на здоровье человека. 8 заключение работь; дань: рекомендации по использова-
нию почвенного грунта на исследуемь!х площадках и пропаганда (экологического здоро-
вья) окружающей средь:.


